

Chimie (5pts)
 On donne : MH= 1 g.mol-1 ; MO= 16 g. mol-1 ; MK= 39 g. mol-1 et Ke = [H3O+].[OH-] = 10-14 à 25°C 
Les parties A et B sont indépendantes 
A- On prépare une solution aqueuse de potasse KOH en dissolvant 0,14 g de potasse dans un volume V=250 cm3 d'eau distillée. 
1) Calculer la concentration molaire de la solution obtenue. 
2) On mesure le pH de la solution, on trouve pH = 12. 
a) Calculer la concentration molaire des ions OH- dans la solution. 
b) La potasse est-elle une base forte ou faible? Justifier la réponse. 
c) Ecrire l'équation de la dissociation de la potasse. 
B- Le pH d'une solution aqueuse d'acide méthanoïque HCOOH de concentration molaire C2 = 0,04 mol.L-1 est égal à 2,6. 
1) Calculer la concentration des ions H3O+ dans la solution. 
2) L'acide méthanoïque est-il fort ou faible? Justifier la réponse. 
3) Ecrire l'équation de la dissociation ionique de l'acide méthanoïque en solution aqueuse.
Phusique (15pts)
Exercice n°1
Tous les frottements sont supposés négligeables.
On considère le montage représenté sur la figure  suivante .Le corps  S1 de masse   m1 = 2Kg  peut glisser  sur un plant incliné faisant un angle  α  = 30° par rapport à l’horizontal. Le solide S2 de masse m2 = 3g  est suspendu  par un fil inextensible  et de masse négligeable, lié au solide S1 par l’intermédiaire d’une poulie de masse négligeable   . On abondonne le systéme à lui-même sans vitesse initiale.
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1) Déterminer la nature du mouvement de S1 et de S2 et calculer leur accélération
2) Calculer la tension du fil.
3) Etudier le mouvement du centre d’inertie G du système formé par les deux solides S1 et S2 en exprimant son accélération || aG ||en fonction de  m1 , m2 et de ||a||   
Calculer  || aG ||
Exercice n°2
 Dans un tube cathodique, un faisceau électron peut quitter un canon et passe par trois régions afin d’atteindre l’écran fluorescent, comme l’indique la figure suivante.
La région (I) est limitée par la cathode et l’anode
La région (II) est la région entre O1 et O2 où n’existe aucun champ électrique) .
La région (III) est limitée par les plaques A et B
L’électron quitte la cathode  par une vitesse supposée nulle, il arrive ensuite sur l’anode et la traverse  par l’ouverture O1 avec une vitesse vO1 . On applique une différence de potentiel  UCP entre C et P  
Données numériques :
· La valeur de la charge élémentaire  e  =   1,6. 10-19 C
· La masse de l’électron   m  = 9,1 .10 -31 kg
· | U0 | =    | UC – UP| =  1000 V ,  O1O2 =1 cm  , OO1 = 1.5 cm ,  l  = 6cm   , D  = 12 cm   UAB  =  200 V et   AB  = d =2 cm
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I)   Etude du mouvement de l’électron dans la région (I)
1) Montrer que le poids d'un électron est négligeable par rapport à la force électrique.
2) a) Préciser le signe de U0 =  Vc – Vp entre la cathode et l’anode 
b) Calculer le travail de la force électrique F s’appliquant de l’ouverture O1 vert  O2 .
3) Préciser la nature de mouvement des électrons entre C et P.
4)  Calculer la vitesse v01 des électrons à leur passage en O1.

II)   Etude du mouvement de l’électron dans la région (II)
1) Déterminer la valeur de la vitesse vO2 au point O2. Justifier la réponse.
     2)  Déterminer la durée du trajet de l’électron dans cette région.
III)    Etude du mouvement de l’électron dans la région (III)
Les électrons pénètrent en O2 entre les armatures horizontales A et B d'un condensateur .Les armatures, de longueur l, sont distantes de AB = d.
On établit entre les armatures une tension U = UA - UB.
1)  Etudier le mouvement des électrons entre les deux plaques A et B dans le système d'axes xOy.
2)  Etablir l'équation de leur trajectoire.
3)  Calculer les coordonnées du point de sortie S ( xs et ys).
4) Montrer que l’angle de déviation α est proportionnel à la tension U. Calculer sa valeur.
5) Calculer la valeur de la vitesse  Vs au point de sortie.
6) Le faisceau d'électrons arrive ensuite sur un écran fluorescent E situé à la distance D du centre de symétrie J des plaques. Quelle condition doit remplir la tension U pour que les électrons puissent sortir du condensateur AB ?
7) a) Trouver l’expression du déplacement Y du spot sur l'écran en fonction de U ,D , l  , d   et | U0 |. Calculer sa valeur.
b) Calculer la valeur numérique de la sensibilité s = Y / U de l'appareil en centimètres par volt.
